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Abstract of EP0404756 



A superstructure, in particular a ballastless 
superstructure, has rails (1), preferably Vignoles 
rails, for rail-borne traffic which are detachably 
connected to supports (2) having at least two 
rails (1) which possess, on each side of the rail 
web (9), a sound-adsorbing device extending 
optionally to the rail head (1 1 ) and optionally to 
the rail base (10), which sound-adsorbing device 
resting against the rail (1), the sound-adsorbing 
device being formed with a coating (8, 12, 19, 21) 
which is adhesively retained on the rail (1), 
covers the rail web (9) and rail base (10) at least 




substantially completely, and the coating (8, 12, 
19, 21) is composed of particles (23) bound by a 
binder and having, in particular, a particle size 
range from 2 mm to 8 mm and, optionally, fibres, 
e.g. glass fibres. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehtsich auf einen Oberbau, insbesondere schotterlosen Oberbau, mit Schienen sowie 
auf ein Verfahren zur Herstellung desselben. 

5 Der schienengebundene Verkehr, sei er fur Personen Oder Frachten, zeichnet sich durch eine besonders 

hohe Leistungsfahigkeit, sei es, bezogen auf Energie- oder Raumbedarf pro transportierter Einheit, aus. Auch 
sind die unmittelbaren Emissionen wahrend des Transportes besonders gering, da ein Grodteil der Energie- 
umwandlung durch elektrische Maschinen bedingt ist, sodad beispielsweise Strom, der durch hydraulische 
Kraftwerke oder durch thermische Kraftwerke mit Schadstof filter erzeugt wird, zur Verwendung gelangt Von 

10 den Emissionen der Verkehrsmittel gelangt eine nunmehr, da die anderen Emissionen auf ein Minimum redu- 
ziert wurden, immer mehr, und zwar die Schallemission , zur Bedeutu ng. War ursprunglich der Verkehr entlang 
der schienengebundenen Verkehrswege so gering, daft eine Konzentration nicht nur der erzeugenden Betrie- 
be ( sondern auch der Wohnstatten entlang dieser Verkehrswege stattgefunden hat, so ist eine zusehens ho- 
here Nichtakzeptanz gegenuber Schallemittenten gegeben. 

15 Die Schallemissionen bei dem schienengebundenen Verkehr sind auf verschiedene Ursachen zuruckzu- 
fuhren. So wird einerseits die Schallemission direkt durch das rollende Material verursacht Hier sind insbe- 
sondere die VorgSnge wShrend der VerzSgerung, Beschteunigung und auch in den Kurven zu erwihnen. Mad- 
nahmen, die hier ergriffen sind, fuhren zur Dampfung von Schallemissionen der Rader, der Bremsvorrichtun- 
gen, Schmiereinrichtungen bei engen Kurvenradien u. dgl. 

20 Die Schallemissionen, die durch Schienenstode hervorgerufen werden, konnen durch bestimmte Ober- 
baukonstruktionen, die ein Verschweiden der Schienenstode zulassen, vermieden werden, sodad, wie dem 
Benutzer von schienengebundenem Verkehr hinlauf ig bekannt, die period ischen Schallemissionen mit niede- 
rer Frequenz ebenfalls vermieden werden konnen. 

Der Oberbau eines schienengebundenen Verkeh rweges nimmt einerseits Kdrperschall von Verkehrsmittel 

25 auf und erzeugt seinerseits durch die dynamische Beanspruchung des Verkehrsmittels selbst Schall. Ein Ober- 
bau, und diese Aussage gilt im vollen Made auch fur einen schotterlosen Oberbau, mud eine, wenn auch be- 
schrankte Beweglichkeit,bei dynamischer Beanspruchung aufweisen. Durch diese dynamische Beanspru- 
chung kommtes vom Oberbau selbst ebenfalls zu einer Schallemission. Schallemissionen des Oberbaues wer- 
den durch entsprechende Schallabsorptionskonstruktionen verringert, wobei beispielsweise gemad DE OS 

30 35 27 829 Al bei einem schotterlosen Oberbau auf demselben eine Schicht aus Mineralwolle aufgebracht ist, 
auf der eine zweite Schichte aus mineralischen KQrnern, wie z. B. Kies, Schotter oder Schlacke angeordnet 
ist Dadurch wird erreicht, dad der Ubergang vom Schall vom Festkorper zur Luft erschwert ist, sodad gerin- 
gere Emissionswerte erreicht werden. Eine besonders starke Schallemission wird jedoch durch die Schienen 
selbst verursacht, da diese, wie hinlauf ig bekannt, ein besonders hohes Schalleitvermogen aufweist Neben 

35 dem Schalleitvermogen wird dadurch, dad die Schiene jeweils an in Abstand voneinander angeordneten Stel- 
len mit dem Unterbau verbunden ist und dazwischen frei durchschwingen kann, Schall mit einer vom Abstand 
dieser Aufstutzstellen bedingten Frequenz erzeugt. Urn den Schall, der von den Schienen zur Umwelt abge- 
geben wird, zu mindern, wird aus der DE OS 36 31 492 Al eine Vorrichtung bekannt, die beidseits des Schie- 
nensteges in Anlage zur Schiene gebracht wird, wobei in einem Korper aus Silikonkautschuk Absorber aus 

40 Reinblei vorgesehen sind. Die gesamte Vorrichtung wird uber Flachfedern; die uber Schienennagel, die mit 
der Schwelle verbunden sind, gehaiten. Eine derartige vorrichtung erlaubt zwar die Minderung der Schallemis- 
sionen in geringen Bereichen, jedoch wird durch die an sich konstruktiv aufwendige Losung die Betriebssi- 
cherheit verschlechtert und der Einsatz der Einrichtung entlang grader Strecken aufgrund der aufwendigen 
Konstruktion verhindert. 

45 Die Erfindung hat sich nun zur Aufgabe gestellt einen Oberbau zu schaffen, der geringere Schallemissio- 

nen aufweist und gleichzeitig konstruktiv so ausgebildet ist, dad auch der Einsatz entlang groBer Strecken 
durchgefuhrt werden kann, wobei gleichzeitig eine hohe Instandsetzungsfreundlichkeit gegeben ist. 

Die Erfindung geht von einem Oberbau, wie er durch die DE-OS 36 31 492 gegeben ist, aus, in welcher 
ein Oberbau mit Schienen, vorzugsweise Vignolschienen, fur schienengebundenen Verkehr beschrieben ist, 

so die mittels Schienenbefestigungsmittel, z.B. Schienennagel, I5sbarmit Tragern verbunden sind, welche zumin- 
dest zwei Schienen aufweisen, wobei jede Schiene beiderseits des Schienensteges jeweils eine, gegebenfalts 
bis zum Schienenkopf und gegebenenfails bis zum SchienenfuB reichende Schalldampfeinrichtung aufweist, 
die an der Schiene anliegt Der Oberbau nach Anspruch 1 ist dadurch gekennzeichnet, dad die 
Schalldampfeinrichtung aus einer Beschichtung gebildet ist, die an der Schiene adhasiv gehaiten ist, den 

55 Schienensteg und Schienenfud zumindest im wesentlichen zur Ganze bedeckt und die Beschichtung aus mit 
einem Bindemittel gebundenen Teilchen, insbesondere mit einer KorngroBe von 2 mm bis 8 mm aufgebaut ist, 
und dad im Bereich der losbaren Schiehenbefestigung, z.B. der Schienennagel, in der Beschichtung durch- 
gehende Ausnehmungen zur Uberprufung und zur Nachjustierung vorgesehen sind. 
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Dadurch, daft die Schalldampfeinrichtung mit einer Beschichtung gebildet ist, die an der Schiene adhasiv 
gehalten ist, kann eine besonders einfache Verbindung zwischen Schalldampfeinrichtung und Schiene erhal- 
ten werden, wobei die Befestigungsmittel ihrerseits zum Unterschied von Schrauben, Klemmen u. dgl. nicht 
zu einer bevorzugten Schallemission beitragen. 

5 Durch die Abdeckung von Schienensteg und Schienenfuft wird die Schallemission von beiden wesentlich 

herabgesetzt. Besteht die Beschichtung aus mit einem Bindemittel gebundenen Teilchen, so ist bereits in der 
Beschichtung eine weitere Hemmung der Schalleitung vorgegeben, da die Teilchen und das Bindemittel den 
Schall unterschiedlich leiten, sodaft es an den jeweiligen Grenzflachen zu Reflexionen der Schallwellen 
kommt, womitdie Abgabe des Schalls an die Luft und damit die Belastigung durch Schall wesentlich verringert 

10 werden kann. Durch die im Bereich der losbaren Schienenbefestigung durchgehenden Ausnehmungen konnen 
die gewohnten Oberprufungsarbeiten auf besonders einfache Art und Weise durchgefuhrt werden, ohne daft 
die Beschichtung zerstort wird. 

Ist der Querschnitt der Beschichtung normal zur Schienenlangsrichtung gesehen etwa 
parallelogrammforming, wobei zwei Kanten mit dem Schienensteg und dem Schienenfuft gebildet sind, so ist 

15 einerseits eine besonders leicht aufzubringende Beschichtung erreicht, wobei ein Profil einfach hergestellt 
werden kann. 

Reichtdie Beschichtung zwischen zwei Schienen einer Fahrspur von einer Schiene biszurweiteren Schie- 
ne und sind die Trager vorzugsweise zur Ganze abgedeckt, so ist eine besonders wirksame Abdeckung sowohl 
der Schienen als auch der Trager derselben erreicht, wobei gleichzeitig das Gesamtgewicht der Beschichtung 

20 erhoht wird, sodaft auch bei besonders hohen Zuggeschwindigkeiten eine besonders sichere Lagerung auf 
den Tragern erreicht werden kann. 

Bedeckt die Beschichtung an der SchienenauBenseite, bezogen auf das Schienenrad gesehen, im wesent- 
lichen den Schienenkopf und reicht in etwa bis zur Lauff lache der Schiene, so ist auch die Schallemission vom 
Schienenkopf besonders gering gehalten. 

25 Derselbe Effekt kann auf den Schienenkopf auf der Schienen in nenseite dadurch erreicht werden, daft die 
Beschichtung teilweise den Schienenkopf bedeckt. 

Weist die Beschichtung, insbesondere zumindest im Inneren ein Tragernetz auf, so kann einerseits eine 
besonders leichte Aufbringung der Beschichtung erreicht werden, wobei gleichzeitig bei einer gegebenenfalls 
erforderlichen Demontage, bei entsprechender Verankerung des Tragernetzes in der Beschichtung,das Tra- 

30 gernetz samt Beschichtung abgezogen werden kann. 

Sind zumindest teilweise die Teilchen der Beschichtung mit Gummi mit einer ShorehSrte A von 60 bis 90, 
insbesondere 75 bis 85, aufgebaut, so ist eine besonders gunstige Schalldampfung gegeben, wobei gleich- 
zeitig ein Werkstoff, wie er beispielsweise durch die Aufarbeitung von Altreifen im groften Mafte zur Verfugung 
steht, verwendet werden kann. Sind zumindest teilweise die Teilchen der Beschichtung durch Schotter, Split, 

35 od. dgl. gebildet, so kann einerseits bei der Schalldampfung eine Beschichtung mit relativ hoher Masse ein- 
gesetzt werden, sodaft eine besonders gunstige Schalldampfung erreicht wird, wobei gleichzeitig diese Zu- 
schlagstoffe in grofter Menge vorliegen und daher besonders leicht zum Einsatz gebracht werden konnen. 

Weist das Bindemittel einen organischen Bestandteil auf und ist dasselbe elastisch bis plastoelastisch, so 
kann einerseits durch die Teilchen und anderseits durch die Bindung der Teilchen miteinander eine besonders 

40 gute Schalldampfung erreicht werden, da derartige Stoffe in der Regel ein hohes Aufnahmevermdgen fur die 
Schallenergie aufweisen. 

Weist die Beschichtung durchgehende Poren auf, so wird dadurch sichergestellt, daft eine Ableitung von 
Oberf lachenwassern besonders gunstig erreicht werden kann. 

Weist das Bindemittel einen anorganischen Binder, insbesondere Zement, vorzugsweise Portlandzement, 

45 auf, so ist ein besonders UV-bestandiger Binder gegeben, der gleichzeitig auch gegenuber anorganischen 
Stoffen ein hohes Adhasionsvermogen auf weist. Ist die Beschichtung durch vorgefertigte Profile und Platten 
gebildet, so kann eine besonders rasche Montage derselben durchgefuhrt werden, wobei gleichzeitig ein Be- 
trieb der Strecke nur geringfugig unterbrochen werden muft. 

Das erf indungsgemafte Verfahren zum Errichten eines schallgedampf ten Oberbaues, wobei der Oberbau 

so mit Tragern, die zumindest zwei losbar mit denselben verbundene Schienen aufweisen, besteht im wesentli- 
chen darin, daft die Schienen mit einem Flussigkeitsstrahl, insbesondere Wasserstrahl, mit einem Druck von 
zumindest 40 bar, vorzugsweise zumindest 400 bar, beaufschlagt werden, worauf die Beschichtung mit den 
Schienen adhasiv verbunden wird, adhasiv verbunden wird, derart, daft der Schienensteg und Schienenfuft 
zumindest im wesentlichen zur Ganze bedeckt und die Beschichtung aus mit einem Bindemittel gebundenen 

55 Teilchen, insbesondere mit einer Korngrofte von 2 mm bis 8 mm und gegebenenfalls mit Fasern, z.B. Glasfa- 
sern, aufgebaut ist. Durch diese einfache Vorgangsweise kann selbst bei einer linger in Betrieb stehenden 
Anlage im Nachhinein eine schalldampfende Beschichtung vorgesehen sein, wobei eine besonders einfache 
maschinelle Befestigung gewahrleistet ist 
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Wird, nachdem die Schienen mit dem Flussigkeitsstrahl beaufschlagt wurden, auf die Schienen ein Haf t- 
vermittler, insbesondere ein Bindemitte! aufgebracht, so kann die nachtragliche Aufbringung der Beschichtung 
ohne gro&e Druckbeaufschlagung durchgefuhrt werden, da die Verbindung der Beschichtung mit der Schiene 
besonders einfach erfolgt. 

5 Wird die Beschichtung mit einer entlang der Schiene gefuhrten Form aufgebracht, so ist eine kontinuier- 

liche Aufbringung der Beschichtung mit einfachsten Mitteln gewahrleistet. 

Werden uber die losbaren Schienenbefestigungsmittel Hohlprismen, insbesondere Hohlzylinder, gestulpt, 
welche bis zur Oberf lache der Beschichtung reichen, worauf die Beschichtung mit der Schiene adhasiv ver- 
bunden wird, so kann auf besonders einfache Weise eine Montage- und Serviceoffnung fur die Schienenbe- 
10 festigungsmittel erhalten werden, wobei gleichzeitig die Schallemissbn lediglich in eine Richtung, u. zw. bei 
Schienennagel im wesentlichen in Achsrichtung derselben, auftritt. 

Im foigenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen und Beispiele naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Oberbau in schematischer Darstellung im Schnitt, 
15 Fig. 2 einen Teilausschnitt des Oberbaues gemaR Fig. 1 im Bereich der Schiene und 
Fig. 3 eine Schiene mit einem angefugtem Prof ii. 

Die Schienen 1 sind mit dem TrSger 2, der durch eine Betonplatte gebildet ist, uber Schienennagel 3 15sbar 
verbunden. Der Trager 2 ruht seinerseits in einer durchgehenden wannenformigen Betonzwischenschichte 4 
uber eine Schichte 5 aus gummielastischem Material auf. Die Zwischenschichte 4 ruht ihrerseits auf einer Un- 

20 terlage 6 auf, die ebenfalls aus Beton gefertigt ist. Die Unterlage 6 ist auf einem gewachsenen Boden Oder 
Fels 7 vorgesehen. Zwischen den Schienen 1 ist eine Beschichtung 8 vorgesehen, die den Schienensteg 9 
und den SchienenfuB 10 bedeckt. Die Beschichtung reicht bis zum Schienenkopf 11. Auf der Schienenau&en- 
seite ist eine in etwa dreieckformige Beschichtung vorgesehen, deren eine Kathete in etwa durch den Schie- 
nensteg 9 und der anderen Kathete durch den SchienenfuS 10 gebildet ist An der Schienenau&enseite reicht 

25 die Beschichtung 12 bis zur Laufflache 13 der Schiene. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ruht die Schiene 1 uber eine Platte 14 aus gummielastischem Material auf der 
Rillenplatte 15 auf, die ihrerseits uber eine Platte 16 aus elastischem Material, welche mit einer Stahlplatte 17 
verbinden ist, auf der Betonzwischenschichte 4 aufruht. Die Schiene ist uber Schienennagel 3 und Halteplatten 
18 mit dem Trager losbar verbunden. Die Beschichtungen 12 und 19 beidseitig der Schiene weisen in etwa 

30 einen dreieckformigen Querschnitt auf. Bei der Beschichtung 1 2 ist an der Au&enseite ein Netz 20 vorgesehen. 
Die zwischen den Schienen vorgesehene Beschichtung 21 weist ebenfails ein Netz 22 auf. Das Netz 22 kann 
auch beispielsweise direkt im Inneren der Beschichtung vorgesehen sein. 

Die Beschichtung ist, wie deutlich im Schnitt zu sehen, mit Teilchen 23, die mit einem Bindemittel 24 ver- 
bunden sind, das zwischen den Teilchen angeordnet ist Auf der Schiene ist ein Film 25 aus einem Adhasions- 

35 mittel vorgesehen. 

Bei der Herstellung der Beschichtung wird nun so vorgegangen, dad nach Errichtung eines an sich be- 
kannten Oberbaues die Schienen mit einem Wasserstrahl gereinigt werden, worauf die Haftschichte aufge- 
bracht wird, wonach die Mischung aus Teilchen und Bindemittel direkt an den abzulagernden Ort vorgesehen 
werden, worauf durch eine beidseit offene Form, die entlang der Schienen gefuhrt wird, die erwunschte Form 
40 der Beschichtung gebildet wird. 

Bei vorgeformten Prof ilen 27 der Beschichtung gemaB Fig. 3 kann dieses im Querschnitt parallelogramm- 
formig sein, sodaB das Profil fur Schienenzangen nicht behindernd wirkt und auch ein Arbeiten mit 
Gleisstopfmaschinen erlaubt. 

Urn die ZugSnglichkeit zu den Idsbaren Schienebefestigungsmittel, z. B. den Schienennagel 3, zu erleich- 
45 tern, kann vor Beschichtung ein Hohlzylinder 26 uber dieselben gestulpt werden. Wird ein Profil abgelegt, so 
kann in regelmaBigen Abstanden eine dementsprechende Ausnehmung im Profil vorgesehen sein. 

Beispiel 1: 

so Es wurde eine Mischung mit 570 kg eines Gummigranulates mit einer Shoreharte A 80, einer Korngrd&e 

4 bis 8 mm mit 18 kg eines Bindemittels (Polyurethan), das unter der Bezeichnung RESICAST CH 40 (bzw. 
URESTIL 1100) der Firma Shell im Handel ist. Nachdem die Schienen mit einem Wasserstrahl bei einem Druck 
von 1 000 bar gereinigt wurden, ist auf den Schienen mit Ausnahme des Kopfes das Bindemittel appliziert wor- 
den. Sodann wurde eine Beschichtung gemaS Fig. 1 sowohl der Schienen als auch der Trager vorgenommen. 

55 

Beispiel 2: 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, wobei anstelle des Gummigranulates ein mineralischerZuschlag 

4 
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(Split) mit einer Korngro&e von 1 bis 4 mm eingesetzt wurde. 
Beispiel 3: 

5 Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, wobei als Bindemittel 140 kg Dispersionsacrylharz, Chemco 646 

der Firma Chemco, Wien, mit 100 kg Portlandzement eingesetzt wurde. 

Beispiel 4: 

w Es wurde ein mineralischer Zuschlag mit einer Korngro&e von 2 bis 8 mm und einem Bindemittel 100 kg 

Kunststoffdispersion Styrolbutadien Chemco 605 der Firma Chemco und 100 kg Zement eingesetzt. 

Bei den Beispielen 5 bis 8 wurden Mischungen gemaft den Beispielen 1 bis 4 eingesetzt, wobei lediglich 
die Schienen zu beiden Seiten beschichtet wurden gemaB Fig. 3. 

Die in der foigenden Tabelle angefuhrten Me&werte wurden wie folgt erhalten: Bei der Kolonne "Schiene" 
is wurde ein 1 ,20 m langes Stuck mit einem Kunststoff hammer, jeweils mit gleichbleibender Kraft, beaufschlagt, 
wobei die Schiene gemaft Beispiel 9 keine Beschichtung aufwies. Die starke Abnahme der Schallemissionen 
in dB zeigt selbst deutlich die Wirksamkeit einer Beschichtung an der Schiene. 

Unter der Kolonne "Schiene und Trager* 1st die Schallemission in dB angegeben, wobei die beschichtete 
Versuchsstrecke 200 m betragen hat und die Geschwindigkeit einer vorbeifahrenden Lokomotive 80 km/h be- 
20 trug, und die Messung der Schallemission im abgesperrten Geiande im 7,5 m Abstand mittig erfblgte. Bei Bei- 
spiel 10 waren weder Schiene noch Schotterbett bzw. Trager beschichtet. 



Schal lomiss ion in 


dB 


Beispiel 
1 
2 


Schiene 


Schiene und 
86,7 
06, 2 


3 




86,0 


h 




85,7 


5 


81 , 3 




6 


81,0 




7 


81,0 




8 


79,0 




9 
10 


101,0 


91,5 



Trager 



Die Me&werte zeigen, daS sowohl im Laborversuch als auch an der Versuchsstrecke durch die Beschich- 
45 tungen der Schiene und der Trager, insbesondere durch vorgefertigte Platten, eine wesentliche Absenkung 
der Schallemissionen erreicht werden konnte. 

Durch die Abdeckungen bzw. Beschichtungen, die an der AuRenseite der Schienen vorgesehen sind, kann 
zusatzlich ein besserer Zusammenhalt des Schotterbettes wahrend der Schwingungsbeanspruchungen er- 
reicht werden. 

so Als Material fur die mit dem Bindemittel zusammengehaltenen Teilchen sind auch folgende Material ien be- 
sonders geeignet: Kork, Vermiculith, Blahton, aufgeblahter Glimmer. 

In der Beschichtung konnen auch zusatzlich Fasern vorgesehen sein, urn die Zugfestigkeit zu erhShen. 
Beispiele fur die Fasern sind Fasern aus Glas, Kohlenstoff, Aluminium, Polypropyten, Hanf u. dgl. 

55 

Patentanspruche 

1. Oberbau, insbesondere schotterloser Oberbau, mit Schienen (1), vorzugsweise Vignolschienen fur schie- 
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nengebundenen Verkehr, die losbar mit Trager n (2) ve rbunde n sind, welche zumindest zwei Schienen (1 ) 
auf weisen, wobei jede Schiene beidseits des Schienensteges (9) jeweils eine, gegebenenfalls bis zum 
Schienenkopf (11) und gegebenenfalls bis zum SchienenfuB (10) reichende Schalldampfeinrichtung auf- 
weist die an der Schiene (1) anliegt, dadurch gekennzeichnet, dad die Schalldampfeinrichtung aus einer 

5 Beschichtung (8,12,19,21) gebildet ist, die an der Schiene (1) adhasiv gehalten ist, den Schienensteg (9) 

und den SchienenfuB (10) zumindest im wesentlichen zur Ganze bedeckt und die Beschichtung 
(8,12,19,21) aus mit einem Bindemittel gebundenen Teilchen (23), insbesondere mit einer Korngro&e von 
2 mm bis 8 mm und gegebenenfalls mit Fasern, z.b. Glasfasern, aufgebaut ist, und da& im Bereich der 
losbaren Schienenbefestigung, z.B. der Schienennagel (3), in der beschichtung durchgehende Ausneh- 

10 mungen zur Oberprufung und zur Nachjustierung vorgesehen sind. 

2. Oberbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& der Querschnitt der beschichtung ,normal zur 
Schienenlangsrichtung gesehen, etwa parallelogrammformig ist, wobei zwei Flachen mit dem Schienen- 
steg und dem Schienenfufc gebildet sind. 

15 

3. Oberbau nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Beschichtung (12, 19)zwischenzwei 
Schienen einer Fahrspur von einer Schiene bis zur weiteren Schiene (1) reicht und die Trager (2) und ge- 
gebenenfalls das Schotterbett vorzugsweise zur Ganze abdeckt 

4. Oberbau nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft die beschichtung (12) an der Schie- 
20 nenau&enseite, bezogen auf das Schienenrad, den Schienenkopf (11) im wesentlichen bedeckt und in 

etwa bis zur Laufflache (13) der Schiene (1) reicht. 

5. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& die Beschichtung (8, 19) an 
dem Schieneninnenteil, bezogen auf das Schienenrad, den Schienenkopf (11) teilweise bedeckt. 

25 

6. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dad die Beschichtung (20, 21), ins- 
besondere zumindest im Inneren ein Tragernetz (20, 22) aufweist. 

7. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da& zumindest, teilweise die Teil- 
30 chen (23) der Beschichtung mit Gummi mit einer ShorehSrte A 60 bis 90, insbesondere 75 bis 85, aufge- 
baut sind. 

8. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest teilweise die Teil- 
chen (23) der Beschichtung durch Schotter, Split od. dgl. gebildet sind. 

35 

9. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dad das Bindemittel einen orgam- 
schen Bestandteil aufweist und elastisch bis plastoelastisch ist. 

10. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet da& das Bindemittel einen anor- 
ganischen Binder, insbesondere Zement, vorzugsweise Portlandzement, aufweist. 

40 

11. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dad die beschichtung durchge- 
hende Poren aufweist. 

12. Oberbau nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dad die Beschichtung zumindest 
45 teilweise durch vorgefertigte Profile und/oder Platten gebildet ist. 

13. Verfahren zum Errichten eines schallged§mpften Oberbaues nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei 
der Oberbau mit Tragern, die zumindest zwei I6sbar mit denselben verbundene Schienen aufweisen, in 
an sich bekannter Weise errichtet wird, dadurch gekennzeichnet, daft die Schienen mit einem Flussig- 

50 keitsstrahl, insbesondere Wasserstrahl, mit einem Druck von zumindest 40 bar, beaufschlagt werden, wor- 

auf die Beschichtung mit den Schienen adhasiv verbunden wird, derart, daft der Schienensteg und Schie- 
nenfu& zumindest im wesentlichen bedeckt und die Beschichtung aus mit einem Bindemittel gebundenen 
Teilchen, insbesondere mit einer KorngrS&e von 2 mm bis 8 mm und gegebenenfalls mit Fasern, z.B. Glas- 
fasern, aufgebaut ist 

55 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB, nachdem die Schienen mit dem Flussigkeits- 
strahl beaufschlagt wurden, auf die Schienen ein Haftvermittler, insbesondere ein Bindemittel, aufge- 
bracht wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet daft die Beschichtung mit einer entlang 
der Schienen gefuhrten Form aufgebracht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 13,14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, da& uber die losbaren Schienenbefe- 
stigungsmittel Hohlprismen, insbesondere Hohlzylinder, gestulpt werden, welche bis zur Oberf lache der 
Beschichtung reichen, worauf die Beschichtung mit der Schiene adhasiv verbunden wird. 



Claims 

10 

1. Permanent way, in particular a permanent way without ballast, having rails (1), preferably flat-bottom rails, 
for rail-bound traffic, which are releasably connected to bearers (2), which have at least two rails (1), each 
rail having on both sides of the rail web (9) in each case a sound-insulating means which bears against 
the rail (1) and reaches, if appropriate, as far as the rail head (11) and, if appropriate, as far as the rail 

1 5 foot (10), characterised in that the sound-insulating means is formed by a coating (8, 12, 19, 21) which 

is adhesively held on the rail (1), covers the rail web (9) and the raO foot (10) at least substantially com- 
pletely and comprises particles (23) bonded with a binding agent which particles have in particular a grain 
size of from 2 mm to 8 mm and, if appropriate, fibres, for example, glass fibres, and in that through- 
clearances for checking and readjusting are provided in the coating in the region of the releasable rail 

20 fastening, for example the rail spikes (3). 

2. Permanent way according to Claim 1, characterised in that the cross-section of the coating, seen per- 
pendicularly with respect to the longitudinal direction of the rails, is approximately parallelogram-shaped, 
two surfaces being formed by the rail web and the rail foot 

25 3. Permanent way according to Claim 1 or 2, characterised in that the coating (12, 19) reaches between 
two rails of a lane from one rail to the other rail (1) and covers the bearers (2) and, if appropriate, the 
ballast bed preferably completely. 

4. Permanent way according to Claim 1 , 2 or 3, characterised in that the coating (12) on the rail outer side, 
30 referred to the rail wheel, substantially covers the rail head (11) and reaches approximately as far as the 

running surface (13) of the rail (1). 

5. Permanent way according to one of Claims 1 to 4, characterised in that the coating (8, 19) on the rail 
inner part, referred to the rail wheel, partially covers the rail head (11). 

35 

6. Permanent way according to one of Claims 1 to 5, characterised in that the coating (20, 21) has, in par- 
ticular at least on the inside, a carrier net (20, 22). 

7. Permanent way according to one of Claims 1 to 6, characterised in that the particles (23) of the coating 
40 are at least partially made of rubber having a Shore hardness of A 60 to 90, in particular 75 to 85. 

8. Permanent way according to one of Claims 1 to 7, characterised in that the particles (23) of the coating 
are at least partially formed by ballast, chippings or the like. 

9. Permanent way according to one of Claims 1 to 8, characterised in that the binding agent has an organic 
45 constituent and is elastic to plastoelastic. 

10. Permanent way according to one of Claims 1 to 9, characterised in thatthe binding agent has an inorganic 
binder, in particular cement, preferably Portland cement 

50 11. Permanent way according to one of Claims 1 to 10, characterised in that the coating has through-pores. 

12. Permanent way according to one of Claims 1 to 11, characterised in that the coating is formed at least 
partially by prefabricated profiles and/or sheets. 

55 13. Process for setting up a sound-insulated permanent way according to one of Claims 1 to 12, the perma- 
nent way being set up in a way known per se with bearers which have at least two rails releasably con- 
nected to the same, characterised in that the rails are impinged with a liquid jet, in particular a water jet, 
at a pressure of at least 40 bar, whereupon the coating is adhesively bonded to the rails in such a way 
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that the rail web and rail foot are at least substantially covered and the coating comprises particles bonded 
with a binding agent, which particles have in particular a grain size of from 2 mm to 8 mm and, if appro- 
priate, fibres, for example glass fibres. 

14. Process according to Claim 13, characterised in that, once the rails have been impinged by the liquid jet, 
an adhesion promoter, in particular a binding agent, is applied to the rails. 

15. Process according to Claim 13 or 14, characterised in that the coating is applied by a mould taken along 
the rails. 

16. Process according to Claim 1 3, 14 or 15, characterised in that hollow prisms, in particular hollow cylinders, 
which reach as far as the surface of the coating, are slipped over the releasable rail fastening means, 
whereupon the coating is adhesively bonded to the rail. 



20 



25 



30 



15 Revendications 

1. Superstructure , en particulier une superstructure sans ballast, destin6e aux transports sur rails, compor- 
tant des rails (1), de preference des rails & patin, qui sont fix6s de manure amovible & des traverses (2), 
ces traverses (2) portant au moins deux rails (1), chaque rail pr6sentant respectivement des deux c6t6s 
de I'dme de rail (9) le cas 6ch6ant jusqu'au champignon de rail (11) et le cas 6ch6ant jusqu'au patin de 
rail (10), en quantity suffisante, un dispositif d'amortissement de bruit, ce dispositif £tant ajuste au rail 
(1), caract£ris£e en ce que le dispositif d'amortissement de bruit est constitu6 d'un revetement en couche 
(8, 12, 19, 21) qui tient de manidre adhesive au rail (1) et recouvre sensiblement en totality I'dme de rail 
(9) et le patin de rail (10) au moins ; !e revfitement en couche (8, 12, 19, 21) comportant des elements 
(23) Ii6s par un agent liant, ayant plus particuli&rement une taille de grain allantde 2 jusqu'd 8 mm, le cas 
6ch£ant, des fibres, par exemple des fibres de verre, aux emplacements des fixations amovibles, par 
exemple des crampons de rail (3), etant pr£vues des ouvertures traversant le rev§tement de part en part 
pour les verifications et I'ajustage. 

2. Superstructure selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que la section transversale du revStement en 
couche, vue normalement dans le sens de la longueur du rail, d la forme approximative d'un paralieio- 
gramme dont I'dme de rail (9) et le patin de rail (10) forment deux c6t6s. 

3. Superstructure selon la revendication 1 ou 2, caract6ris£e en ce que le revdtement en couche (12, 19) 
35 situ6 entre deux rails d'une voie s'etend d'un rail (1) jusqu'd I'autre et recouvre de preference en totality 

les traverses (2) ainsi que, le cas 6ch6ant, le lit de ballast. 

4. Superstructure selon la revendication 1 , 2 ou 3, caracteris6e en ce que le revStement en couche (12) du 
c6t£ de la face externe du rail, en rotation avec la roue guid6e par le rail, recouvre en grande partie le 

40 champignon de rail (11) et atteint h peu pr&s la bande roulante (13) du rail (1). 

5. Superstructure selon Tune des revendications 1 & 4, caracteris£e en ce que le revStement en couche (8, 
19) pose contre la face interne du rail, en relation avec la roue guid£e par le rail, recouvre partiellement 
le champignon de rail (11). 

45 

6. Superstructure selon I'une des revendications 1 k 5, caract£ris6e en ce que le revdtement en couche (20, 
21) comporte au moins & I'inferieur un r£seau porteur (20, 22). 



50 



7. Superstructure selon I'une des revendications 1 & 6, caracteris6e en ce que les elements (23) du revSte- 
ment en couche sont constitu£s au moins en partie par une gomme de durete Shore A de 60 jusqu'& 90, 
plus particulierement 75 jusqu'd 85. 



8. Superstructure selon I'une des revendications 1 & 7, caract6ris£e en ce que les elements (23) du rev§te- 
ment en couche sont constitu£s au moins en partie de bailast, de pierres concass6es ou materiaux sem- 
blables. 

55 

9. Superstructure selon I'une des revendications 1 & 8, caract6ris6e en ce que I'agent liant comporte un cons- 
tituent organique et pfesente des propriefes eiastiques jusqu'd plastoeiastiques. 
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10. Superstructure selon Tune des revendciations 1 k 9, caract§ris6e en ce que I'agent liant comporte un liant 
inorganique, plus particulifcrement du ciment, de pr6f6rence du ciment Portland. 

11. Superstructure selon Tune des revendlcations 1 k 10, caract6ris6e en ce que le revStement en couche 
5 pr6sente des pores traversants. 

12. Superstructure selon Tune des revendications 1 k 11, caract&ris6e en ce que le rev&ement en couche 
est constitu6 au moins en partie de profits et/ou de plaques pr6fabriqu6es. 

1Q 13. Proc6d6 de construction d'une superstructure amortie phoniquement selon Tune des revendications 1 k 
12 dans lequel la superstructure est construite de mani&re connue avec des traverses auxquelles sont 
f ix6s de manure amovible au moins deux rails, et caract6ris6 en ce que les rails regoivent un puissant 
jet liquide, plus particuli&rement un jet d'eau d'une pression minimum de 40 bar, k la suite de quoi on lie 
de mani&re adhesive le revStement en couche aux rails, de fagon k ce que I'dme de rail et le patin de rail 

1S soient au moins en grande partie recouverts, et que le revStement en couche est constitu6 d'6l6ments, 

Ii6s par un agent liant, ayant plus particulifcrement une taille de grain allant de 2 jusqu'd 8 mm et, le cas 
6ch6ant, de fibres, par exemple des fibres de verre. 

14. Proc6d6 selon la revendication 13, caract6ris6 en ce qu'aprSs que les rails ont regu un puissant jet liquide, 
on applique sur ceux-ci un intermediate adh6srf, plus particulifcrement un agent liant. 

20 

15. Proc6d6 selon la revendication 13 ou 14, caract6ris6 en ce que le rev6tement en couche est appliqu6 k 
I'aide d'une matrice dfcposfce le long des rails. 

16. Procfcd6 selon les revendications 13, 14 ou 15, caract6ris6 en ce que des prismes creux, plus particulifc- 
25 rement des cyiindres creux, sont m6nag6s au-dessus des emplacements de fixation amovible des rails, 

lesquels atteignant la surface supfcrieure du revStement en couche, suite k quoi on lie de manure adhfcsive 
le revfctement en couche au rail. 
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Fig.1 
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